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EL RETO

Desde Gases Oxinorte A.l.E,
empresa productora de gases
del aire, nos plantea la
necesidad de aumentar Ila
capacidad de refrigeracion en
su instalacion de licuefaccion
de nitrogeno de Vizcaya.

LA SOLUCION

Se propone la construccion en obra civil de una celda complementaria
a la torre de refrigeracion existente de 2 celdas de hormigon de 10 x
12 m, con un caudal total de agua de recirculacién de 2.250 m3/h.

EL RESULTADO

Las torres de refrigeracion construidas en campo de TORRAVAL
siguen un disefio de flujo en contracorriente y tiro inducido. En este
caso, se ha optado por una torre de refrigeracion de la serie OC,
formada por una estructura de hormigon armado de pilares y vigas.

En la parte superior de la torre de refrigeracion, también construida en
hormigdn, se posicionan los equipos mecanicos y en el centro se
coloca el difusor, en este caso fabricado en PRFV.
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Alo largo de la cara de la entrada de agua, se encuentra el colector
de distribucion principal fabricado en hormigén armado.

Las entradas de aire se sitlan en la parte inferior de todo el perimetro
de la torre de refrigeracion. En el centro de la torre de refrigeracion y
en sentido perpendicular al flujo de aire, se coloca un tabique cuya
misién es dirigir el aire y evitar que por efecto del viento, salga agua al
exterior. Las distintas celdas van provistas de tabiques intermedios
gue se extienden desde el nivel de operacion del agua hasta la
cubierta del ventilador, de modo que cada celda puede ser puesta
fuera de servicio sin afectar al funcionamiento de las otras.

El aire aspirado atraviesa la torre de refrigeracion en contracorriente
con el agua caliente que cae a través del relleno laminar. El agua a
refrigerar entra al colector por la tuberia de entrada de agua y se
reparte a través del sistema de distribucion y por las boquillas,
cayendo como una lluvia uniforme sobre el relleno. Desde alli cae a
una bandeja de recogida de agua construida en hormigoén.

PARTES INTERNAS DE LA TORRE DE REFRIGERACION

- Sistema de distribucion: el sistema de distribucion de agua esta
compuesto por un canal principal externo en hormigén y tuberias
secundarias provistas de boquillas que proporcionan un perfecto
reparto del agua sobre el relleno y un facil mantenimiento.

- Separador de gotas: formado paneles fabricados en PVC
autoextinguible. Se coloca sobre el sistema de distribucion de agua,
con objeto de recoger las gotas que puedan ser arrastradas por la
corriente de aire. De este modo se garantizan que las pérdidas por
arrastre sean inferiores al 0.002% del caudal de agua en
circulacion.

;gl]int*ercam io t ’»r..r%]i.co entre el agua y el aire se produce en
rad'ell; relleno. La torre de refrigeracion va equipada con relleno
n

VC adtogéigtinguible en blogues faciimente manejables
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https://www.torraval.com/repuestos-para-torres-de-refrigeracion/sistema-de-distribucion/
https://www.torraval.com/repuestos-para-torres-de-refrigeracion/separador-de-gotas/
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https://www.torraval.com/repuestos-para-torres-de-refrigeracion/rellenos-para-torres-de-refrigeracion-2/
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El relleno cubre completamente la superficie interior de la torre de
refrigeracion para evitar el paso libre del aire desde la parte inferior y
se coloca sobre una rejilla de soporte inmediatamente por encima de
la entrada de aire.

En el relleno seleccionado, se ha tenido en cuenta que se trata de
agua industrialmente limpia.

Debe contemplarse que el nivel de suciedad del agua de circulacion,
es el del agua aportada multiplicada por los ciclos de concentracion
del sistema, afadiendo adicionalmente el polvo o0 suciedad en
suspension en el entorno de la planta, o que el agua en contacto con
el proceso a refrigerar pudiera arrastrar.

EQUIPO MECANICO

- Motor: totalmente cerrado y autoventilado, se instala en la cubierta de
la torre de refrigeracion fuera de la corriente de aire humedo.

- Transmisién: la potencia entre el
motor y el reductor se transmite
mediante un eje flotante con
acoplamientos flexibles en ambos
extremos.

- Reductor: de tipo conico helicoidal, con dispositivo antirretorno,
especialmente diseflado para su uso en torres de refrigeracion. Es
capaz de soportar las condiciones de la corriente de aire saturado de
humedad a la elevada temperatura a la que éste abandona la torre.

- Sistema de lubricacion: La lubricacion y el engrase de los reductores
se realizan desde el exterior del difusor, totalmente accesible.

DIFUSOR

Fabricado en PFRV, disefiado para favorecer la salida del aire evitando
su recirculacién. La parte inferior del difusor tiene un disefio tipo
Venturi, para reducir al minimo la caida de presion. La parte superior
tiene forma divergente troncoconica, propicia para transformar parte de
la energia cinética del aire saliente en un aumento de la presion
estatica, y en consecuencia la reduccion del consumo energético.


https://www.torraval.com/repuestos-para-torres-de-refrigeracion/equipo-mecanico/
https://www.torraval.com/repuestos-para-torres-de-refrigeracion/equipo-mecanico/
https://www.torraval.com/torres-de-refrigeracion-mantenimiento-del-reductor/
https://www.torraval.com/torres-de-refrigeracion-mantenimiento-del-reductor/
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- Ventilador: De tipo axial con palas de forma aerodinamica, fabricadas
en PRFV y con angulo de pala regulable.

ACCESOS, PLATAFORMAS Y PUERTAS

La torre de refrigeracién va provista de una escalera de jaula que da
acceso a la plataforma superior en la que se encuentra el ventilador.
Las puertas y escaleras dan acceso al interior del equipo de
enfriamiento facilitando la inspeccion y mantenimiento de los equipos
mecanicos, sistema de distribucion de agua y separador de gotas.

BENEFICIOS PARA EL CLIENTE

- La nueva celda aporta un aumento de la capacidad de refrigeracion
enfriando entre 3 °C y 4°C mas el agua del circuito.

En Oxinorte se obtiene el oxigeno mediante destilacion a

baja temperatura. Este oxigeno es indispensable para usos “LI.. OX| NORTE
I

como hospitales o alimentacion. El oxigeno no es toxico,
no contamina, y ademas, es indispensable para la vida.
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